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Opis przedmiotu

ALGEBRA LINIOWA Z GEOMETRIA 1

Kod przedmiotu

1120-INO0O-ISP-NOWY

Nazwa przedmiotu w jezyku
polskim

Algebra liniowa z geometrig 1

Nazwa przedmiotu w jezyku
angielskim

Linear algebra with geometry 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Stacjonarne

Kierunek studiow

Informatyka i Systemy Informacyjne (zajgcia wspdlne z Inzynierig i Analiza
Danych)

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Jednostka realizujgca

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Podstawowe
Poziom przedmiotu Podstawowy
Grupa przedmiotow Obowigzkowe
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajgé Polski
Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne/przedmioty
poprzedzajace

Zakres wiedzy obowigzujacy na maturze z matematyki w profilu rozszerzonym.

Limit liczby studentéw

Liczba grup: bez ograniczen
Cwiczenia — liczba studentow w grupie jest zgodna z ograniczeniami
obowiazujacymi w Politechnice Warszawskiej.

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z podstawowymi pojgciami,
zagadnieniami i problemami algebry liniowej oraz nabycie przez nich
umiejetnosci teoretycznych i praktycznych stosowania i wykorzystania
oznanych twierdzen.

Efekty uczenia si¢

Patrz TABELA 1.2.

Formy zajg¢ 1 ich wymiar

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 0
Projekt 0

Tresci ksztalcenia

Systemy algebraiczne: grupy (grupy permutacji), pier§cienie (Zn), ciala; ciato
liczb zespolonych.

Uktady rownan liniowych, Macierze, Operacje elementarne na wierszach
(kolumnach) macierzy; macierze elementarne. Metoda eliminacji Gaussa.
Macierze, dziatania na macierzach, Rownania macierzowe AX = B.
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Homomorfizmy  przestrzeni
Wyznaczniki. Zastosowanie wyznacznikéw.

liniowych.  Wielomian
i operatoréw liniowych.

dwuliniowych. Macierze form.

Jadro,

obraz.

Diagonalizacja

Przestrzenie liniowe. Podprzestrzenie, generowanie podprzestrzeni; liniowa
zaleznosci i niezaleznos$¢ wektorow, baza, wymiar przestrzeni liniowe;j.
Rzad macierzy. Twierdzenie Kroneckera-Capelliego.
liniowych.
homomorfizméw. [zomorfizmy i macierze odwracalne.

Macierze

Faktoryzacje macierzy. Warto$ci i wektory wiasne macierzy i operatoréw
charakterystyczny.

macierzy

Formy dwuliniowe hermitowskie. Dodatnia i ujemna okre§lono$¢ form

Metody sprawdzania efektow Patrz TABELA 1.2

uczenia si¢

Egzamin Nie

Witryna www przedmiotu e.mini.pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 5

Liczba godzin pracy studenta|l. godziny kontaktowe — 65 h, w tym:

zwigzanych z osiggni¢ciem efek-| a) obecno$¢ na wyktadach — 30 h;

tOw uczenia si¢ b) obecnos¢ na ¢wiczeniach — 30 h;
¢) konsultacje — 5 h;

2. praca wiasna studenta — 75 h, w tym:
a) zapoznanie si¢ z literaturg — 15 h;

Razem 140 h, co odpowiada 5 pkt. ECTS

b) przygotowanie do ¢wiczen i do kolokwiow — 60 h.

Liczba punktow ECTS na zaje-
ciach wymagajacych bezposred-
niego udziatu nauczycieli akade-
mickich

1. obecnos$¢ na wyktadach — 30 h;

2. obecnos¢ na ¢wiczeniach — 30 h;

3. konsultacje — 5 h.

Razem 65 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS, ktorg stu- —
dent uzyskuje w ramach zajeé
o0 charakterze praktycznym

TABELA 1.2. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

1. Efekty uczenia si¢ i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz
efektow uczenia sie dla kierunkéw Informatyka i Systemy Informacyjne oraz Inzynieria i Analiza Danych

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie

Odniesienie

uciiﬁiig Absolwent stud_i(')w I stopnia na kiemnku do charakyery- do efektow
dla moduhy Informatyka i Systemy Informacyjne styk drugiego | uczenia si¢
[ Inzynieria i Analiza Danych stopnia PRK | dla kierunku
WIEDZA
w01 Ma podstawowa wiedz¢ z matematyki, obejmujaca algebre | 1.P6S_WG.o DS_wo1
liniowa.
W02 Ma wiedzg ogolng w zakresie metod 1 algorytméw | I.P6S_WG.o DS_WO06
stosowanych w algebrze liniowe;j.
UMIEJETNOSCI
uo1 Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedz¢ z algebry liniowej do | 1.P6S_UW.o DS_U01
modelowania procesow liniowych z wykorzystaniem uktadow | 111.P6S_UW.o
réwnan liniowych.

Strona 4 z 38




Zatacznik nr 1 do zatacznika do uchwaty nr 523/XL1X/2020 Senatu PW
z dnia 17 czerwca 2020 r.

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

uo2 Potrafi rozwigzywaé¢ uklady réownan liniowych, opisywac | I.P6S_UW.0 DS_U01
zbiory rozwigzan. 111.P6S_UW.o

uo3 Potrafi znajdowa¢ bazy przestrzeni wektorowych oraz | 1.P6S_UW.0 DS _U01
wspotrzedne wektorow w zadanych bazach. 111.P6S_UW.0

uo4 Potrafi znajdowa¢ macierze przeksztatcen liniowych oraz ich | 1.P6S_UW.o DS _U01
postaé¢ kanoniczng. 111.P6S_UW.o

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K01 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, formutowa¢ pytania dotyczace | 1.P6S_KR DS_K05
przerabianego materiatu 1 dyskutowa¢ w grupie nad |1.P6S_KK DS_K02
poprawnoscia rozwigzan.

2. Formy prowadzenia zajec i sposob sprawdzania

Zamierzone Forma zaj¢é Sposdb oceny
efekty
W01 W02 wyktad kolokwium
U0l uo2 ¢wiczenia ocena punktowa aktywnos$ci na zajeciach, kolokwium
u03 Uo4
K01 ¢wiczenia ocena punktowa aktywnosci na zajeciach

Opis przedmiotu

ELEMENTY LOGIKI I TEORII MNOGOSCI

Kod przedmiotu

1120-IN000-1SP-0113

Nazwa przedmiotu w jezyku pol-
skim

Elementy logiki i teorii mnogosci

INazwa przedmiotu w jezyku an-
gielskim

Introduction to logic and set theory

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia stu-
diow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Informatyka i Systemy Informacyjne

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych

Jednostka realizujaca

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Podstawowe
Poziom przedmiotu Podstawowy
Grupa przedmiotow Obowigzkowe
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy
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Wymagania wstgpne/przedmioty
oprzedzajace

Limit liczby studentéw

Liczba grup: bez ograniczen
Cwiczenia — liczba studentdw w grupie jest zgodna z ograniczeniami obowigzu-
jacymi w Politechnice Warszawskiej.

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie z podstawowymi pojeciami z logiki (na
poziomie rachunku zdan i kwantyfikatoré6w) i teorii mnogosci (na poziomie
rachunku zbiorow, relacji i funkcji).

Efekty uczenia si¢ Patrz TABELA 1.3.

Formy zajg¢ 1 ich wymiar Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 0
Projekt 0

Tresci ksztalcenia

Jezyk matematyki. Symbolika logiczna. Zmienne wolne i zwigzane.
Rachunek zdan. Poj¢cie zdania. Warto$¢ logiczna zdania. Tautologie rachunku
zdan. Dowody formalne i aksjomaty rachunku zdan.

Rachunek predykatéow. Wyrazanie réznych poje¢ w ustalonym jezyku.
Tautologie rachunku predykatow. Kwantyfikatory ograniczone. Operator
abstrakcji. Antynomia Russela. Indukcja matematyczna.

Zbiory. Relacje miedzy zbiorami i dziatania na zbiorach (suma, przecigcie,
roznica, dopetnienie). Prawa rachunku zbioréw. Iloczyn kartezjanski.

Relacje. Podstawowe kategorie relacji. Dziedzina, przeciwdziedzina. Operacje
na relacjach, Diagram relacji.

Funkcje. Operacje na funkcjach. Obraz, przeciwobraz.

Indeksowane rodziny zbiorow i operacje na nich. Suma i przecigcie rodziny
zbiorow. Wiasnosci tych operacji.

Relacje réwnowaznosci. Przyktady w r6znych dziedzinach matematyki. Klasy
abstrakc;ji i ich wtasnosci. Podziaty.

Zbiory uporzadkowane. Przyklady zbioréw uporzadkowanych. Diagramy
Hassego. Maksy- i minimalno$¢, kresy. Kraty i algebry Boole’a. Liniowe
porzadki. Dobre porzadki i twierdzenie o indukcji pozaskonczone;.
Roéwnolicznosé zbioréw. Wiasnosci. Zbiory przeliczalne i ich wlasnos$cei.
Informacja o zbiorach nieprzeliczalnych.

Elementy logiki matematycznej. Pojecie dowodu formalnego i teorii
aksjomatycznej. Aksjomatyczny rachunek zdan.

Metody sprawdzania efektow  |Patrz TABELA 1.3.
uczenia si¢
Egzamin Tak

Witryna www przedmiotu

e.mini.pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

5

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiagni¢ciem efek-
tOw uczenia si¢

1. godziny kontaktowe — 68 h, w tym:
a) obecnos¢ na wyktadach — 30 h;
b) obecnos¢ na ¢wiczeniach — 30 h;
¢) konsultacje — 5 h;
d) obecno$¢ na egzaminie — 3 h;

2. praca wlasna studenta — 65 h, w tym:
a) zapoznanie sie z literaturg — 10 h;

b) przygotowanie do ¢wiczen i do kolokwiow — 35 h;
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Razem 133 h, co odpowiada 5 pkt ECTS

¢) przygotowanie do repetytoriow i egzaminu — 20 h.

mickich

Liczba punktow ECTS na zaje-
ciach wymagajacych bezposred-
niego udziatu nauczycieli akade- (3. konsultacje — 5 h;

1. obecno$¢ na wyktadach — 30 h;
2. obecno$¢ na éwiczeniach — 30 h;

4. obecno$¢ na egzaminie — 3 h.
Razem 68 h, co odpowiada 3 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora |~
student uzyskuje w ramach zajec
o0 charakterze praktycznym

TABELA 1.3. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

1. Efekty uczenia si¢ i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz efektow
uczenia si¢ dla kierunku Informatyka i Systemy Informacyjne

oraz wyciaga¢ wnioski i formutowaé opinie.

Odniesienie | Odniesienie
Efekty OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE do charakte- do efektow
uczenia si¢ dla Absolwent studiow I stopnia na kierunku rystyk dru- uczenia si¢
modutu Informatyka i Systemy Informacyjne giego stopnia | dla kierunku
PRK
WIEDZA
W01 Ma podstawowa wiedzg z logiki obejmujaca metody | I.P6S_WG.0 DS W01
weryfikowania tautologii i budowania formul zlozonych
z formut elementarnych.
W02 Ma wiedz¢ ogdlng w zakresie relacji i funkcji ze szczegélnym | 1.P6S_WG.o0 DS_wo01
uwzglednieniem relacji rOwnowaznosci.
W03 Ma wiedze ogdlng w dziedzinie zbiorow uporzadkowanych. | 1.P6S_WG.o DS_wo01
W04 Ma podstawowg wiedze o réwnoliczno$ei i przeliczalnosci | 1.P6S_WG.o DS_wo01
zbioroéw.
UMIEJETNOSCI
uo1 Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedz¢ matematyczng do | I.P6S_UW.0 DS_U01
formutowania definicji i dowodzenia twierdzen. 111.P6S_UW.0
uo2 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz | 1.P6S_UW.0 DS _U01
innych zrodet, integrowaé je, dokonywac ich interpretacji | 111.P6S_UW.0

2. Formy prowadzenia zaje¢ i sposob sprawdzania

Zamierzone Forma zajec¢ Sposob oceny
efekty
W01, W02, wyktad 2 repetytoria i egzamin
W03, W04
uo01, Uuo2 ¢wiczenia 2 kolokwia

Opis przedmiotu

ARCHITEKTURA KOMPUTEROW

Kod przedmiotu

NOWY

polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku

Architektura komputerow
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Nazwa przedmiotu w jezyku

Computer architecture

angielskim

A. Usytuowanie przedmiotu

w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia
studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Informatyka i Systemy Informacyjne

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych

Jednostka realizujgca

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe
Poziom przedmiotu Podstawowy
Grupa przedmiotow Obowiazkowe
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji
w roku akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne /przed-
mioty poprzedzajace

Limit liczby studentéw

Liczba grup: bez ograniczen
Cwiczenia liczba studentow w grupie jest zgodna z ograniczeniami
obowiazujacymi w Politechnice Warszawskiej.

C. Efekty uczenia sie¢ i sposé

b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie stluchaczy z podstawami techniki cyfrowej
i architektury wspotczesnych komputeréw, zasadami dziatania procesorow,
konstrukcja hierarchii pamieci oraz oceng ich wydajnosci.

Efekty uczenia si¢ Patrz TABELA 1.5.

Formy zaje¢¢ iich wymiar  |Wyklad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0

Tresci ksztalcenia

Logika binarna i kody liczbowe.

Reprezentacja danych. Liczby catkowite, zmiennopozycyjne.
Podstawy arytmetyki cyfrowej.

Przeglad architektur komputerow. Koncepcje mechanizmow
i sprzetowych.

Organizacja: magistral, arbitrazu, DMA, dekodowania rozkazu i pracy sekwencera,
ALU.

Uktady procesorowe. Architektury CISC i RISC. Przetwarzanie SISD, SIMD,
MIMD. Architektury procesoréw. Przetwarzanie potokowe. Architektura
superskalarna.

Pami¢¢, pamig¢ podrgczna, hierarchia pamigei. Przestrzen 10, przerwania,
komunikacja z urzadzeniami zewngtrznymi.

systemowych

MMU. Ochrona pamieci procesow. Wirtualizacja.
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Architektury mikroprocesorowe. Przyktady.

Model pamigciowy programu, kompilacja, stos wykonania, rejestry indeksowe,
sterta.

Budowa 1 dzialanie mikrojadra, stos systemowy, zmiana kontekstu, mikrojadro
wieloprocesorowe.

Metody sprawdzania efek-  |Patrz TABELA 1.5.
tOw uczenia si¢
Egzamin Nie

Witryna www przedmiotu

e.mini.pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

4

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiagnieciem
efektow uczenia si¢

1. godziny kontaktowe — 50 h, w tym:

a) obecnos¢ na wyktadach —30 h;

b) obecnos¢ na ¢wiczeniach — 15 h;

¢) konsultacje — 5 h;
2. praca wiasna studenta — 50 h, w tym:

a) zapoznanie si¢ z literaturag — 15 h;

b) przygotowanie do ¢wiczen i kolokwiow — 35 h.
Razem 100 h, co odpowiada 4 pkt. ECTS

Liczba punktéw ECTS na
zajgciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nau-
czycieli akademickich

1. obecno$¢ na wyktadach — 30 h;

2. obecno$é na éwiczeniach — 15 h;

3. konsultacje — 5h.

Razem 50 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora
student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycz-
nym

TABELA 1.5. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

1. Efekty uczenia si¢ i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz efektow
uczenia sie dla kierunku Informatyka i Systemy Informacyjne

Efekty OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE Odniesienie do | Odniesienie
L7 ., . . charakterystyk do efektow
uczenia si¢ Absolwent studiow I stopnia na kierunku - ) e
dla modutu Informatyka i Systemy Informacyjne drugiego stopnia uczenia sig
PRK dla kierunku
WIEDZA
W01 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze | |.P6S_WG.0 DS_wW07
w zakresie podstaw techniki cyfrowej i architektury | I11.P6S_WG DS W13
wspolczesnych komputerow.
w02 Ma elementarng wiedz¢ w zakresie elektroniki i uktadow | 1.P6S_WG.o DS_Wo07
logicznych potrzebna do zrozumienia techniki cyfrowej | 111.P6S_WG DS W13
i zasad funkcjonowania wspotczesnych komputeréw.
W03 Zna podstawowe metody, techniki i narz¢dzia stosowane | 1.P6S_WG.o DS_W13
przy rozwiazywaniu prostych zadan informatycznych | [11.P6S_WG
z zakresu budowy systeméw komputerowych.
UMIEJETNOSCI
uo1 Wykorzystuje wiedz¢ matematyczna do optymalizacji | 1.P6S_UW.o DS_U01
rozwiazan sprzgtowych i programowych. I11.P6S_UW.0 DS_U09
DS _U16
DS _U19
DS _U20
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K01 Rozumie  konieczno$¢  ciggltego  Sledzenia  zmian | 1.P6S_KK DS_K02
w dokumentacji nowych mikroprocesorow
i mikrokontroleréw oraz zmian w standardach takich jak np.
USB.

K02 Zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dzialajacych | 1.P6S_KK DS_KO02
systemow cyfrowych.

2. Formy prowadzenia zaj¢c i sposob sprawdzania

Zamierzone F - Sposob
efekty orma zaj¢é posob oceny
W01, W02, W03, | wyklad, ¢wiczenia kolokwia, ocena aktywno$ci i rozwigzywanych
u01, K01, K02 zadan
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ALGEBRA LINIOWA W ANALIZIE DANYCH

Kod przedmiotu

1120-IN000-ISP-NOWY

INazwa przedmiotu w jezyku
polskim

/Algebra liniowa w analizie danych

INazwa przedmiotu w jezyku
angielskim

Linear Algebra in Data Science

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria i Analiza Danych

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych

Jednostka realizujaca

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Koordynator przedmiotu

Dr Barbara Roszkowska-Lech

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Podstawowe
Poziom przedmiotu Podstawowy
Grupa przedmiotow Obowiazkowe
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajgé Polski
Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wstegpne/przedmioty
poprzedzajace

/Algebra liniowa z geometrig

Limit liczby studentow

Liczba grup: bez ograniczen
Cwiczenia — liczba studentow w grupie jest zgodna z ograniczeniami
obowiazujacymi w Politechnice Warszawskiej.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studentow umiej¢tnosci i kompetencji
ozwalajacych stosowaé narzedzia algebry liniowej w analizie danych.

Efekty uczenia si¢

Patrz TABELA 2.2.

Formy zajg¢ 1 ich wymiar

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Laboratorium 15
Projekt 0

Tresci ksztalcenia

- macierze i operacje na nich

- kodowanie informacji-kody liniowe

- ortogonalnos¢ w przestrzeniach liniowych, rzuty ortogonalne, macierze
ortogonalne

- zagadnienie wlasne i zastosowania

- faktoryzacje macierzy: QR, LU, diagonalizacja, rozktad wg wartosci

osobliwych
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- dodatnia/nieujemna okreslono$¢ macierzy i zastosowanie takich macierzy
- normy macierzowe

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad informacyjny, wyktad problemowy,

Cwiczenia: warsztaty, rozwiazywanie zadan rachunkowych i problemowych,
zastosowanie teorii, samodzielne rozwigzywanie zadan.

Laboratorium numeryczne rozwigzywanie problemow.

Metody i kryteria oceniania / regu-
lamin zaliczenia

Podstawa do zaliczenia ¢wiczen sa wyniki dwoch 45 minutowych kolokwiow
(max 16 punktéw kazde) i aktywno$¢ na zajgciach (max 8 punktow) = 40
punktéw max. Zaliczenie ¢wiczen: min 20 punktéw. Na kolokwium oprocz za-
dan zagadnienia teoretyczne z wyktadu.

Koncowa ocena ustalana jest po uwzglgdnieniu wynikéw z éwiczen 60%
i laboratorium 40 %.

Kolokwium poprawkowe w sesji.

Metody sprawdzania efektow
uczenia si¢

Patrz TABELA 2.2.

Egzamin

Nie

Literatura

1. T. Swirszcz, Algebra liniowa z geometria analityczna, OWPW, Warszawa,
1996

2. J. Klukowski, Algebra w zadaniach, OWPW, Warszawa,1999

3. B. Gleichgewicht, Algebra, GiS, Wroctaw, 2002

4. A.lKostrikin, Zbidr zadan z algebry, PWNT, Warszawa, 1995

Witryna www przedmiotu

e.mini.pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

4

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych ~ z  osiggni¢ciem
efektow uczenia sig¢

1. godziny kontaktowe — 65 h, w tym:
a) obecnos$¢ na wyktadach — 15 h;
b) obecnos¢ na ¢wiczeniach — 30 h;
€) obecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych — 15 h;
d) konsultacje — 5 h;

2. praca wiasna studenta — 42 h, w tym:
a) zapoznanie si¢ z literaturg — 7 h;
b) przygotowanie do ¢wiczen, kolokwiéw — 20 h;
¢) przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych — 15 h.
Razem 107 h, co odpowiada 4 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS na zaje-
ciach wymagajacych bezposred-
niego udziatu nauczycieli akade-
mickich:

1. obecno$¢ na wyktadach — 15 h;

2. obecno$¢ na ¢wiczeniach — 30 h;

3. obecnos¢ na zajeciach w laboratorium — 15 h;
3. konsultacje — 5 h.

Razem 65 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora stu-
dent uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym

1. obecno$¢ na laboratoriach — 15 h;
2. przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych — 15 h.
Razem 30 h, co odpowiada 1 pkt. ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

}>
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TABELA 2.2. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

1. Efekty uczenia si¢ i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz
efektow uczenia si¢ dla kierunku Inzynieria i Analiza Danych

$cig rozwiagzan.

Efekty ) Odniesienie do | Odniesienie
L OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE charakterystyk | do efektow
uczenia si¢ dla . . . ..
modutu Absolwent studiow I stopnia drug_lego stop- uczenia sig dla
nia PRK Kierunku
WIEDZA
W01 Ma podstawowa wiedze z matematyki, obejmujaca algebre|l.P6S_WG.0 DS_W01
liniow3.
W02 Ma wiedze ogdlna w zakresie metod i algorytméw stosowanych ||.P6S_WG.o DS_WO06
w algebrze liniowe;j.
UMIEJETNOSCI
uo1 Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze z algebry liniowej do|l.P6S_UW.o DS _U01
modelowania proceséw liniowych z wykorzystaniem uktadow |I11.P6S_UW.o
rownan liniowych.
uo2 Potrafi rozwigzywaé uktady rownan liniowych, opisywa¢ zbiory [I.P6S_UW.0 DS _U01
rozwigzan. 111.P6S_UW.0
uo3 Potrafi znajdowa¢ bazy przestrzeni wektorowych oraz|l.P6S_UW.o DS _U01
wspotrzedne wektorow w zadanych bazach. 111.P6S_UW.o0
uo4 Potrafi znajdowa¢ macierze przeksztalcen liniowych oraz ich|l.P6S_UW.o0 DS _Uo01
osta¢ kanoniczna. 111.P6S_UW.o
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K01 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, formutowaé pytania dotyczace | I.P6S_KR DS_KO05
przerabianego materiatu i dyskutowa¢ w grupie nad poprawno- | 1.P6S_KK DS K02

2. Formy prowadzenia zaje¢ i sposob sprawdzania

Zamierzone Forma zajgc Sposdb ocen:
efekty e P y
W01 W02 wyktad egzamin
u01 Uo2 ¢wiczenia ocena punktowa aktywnosci na zajeciach, kolokwium, egzamin
u03 Uo4
K01 ¢wiczenia ocena punktowa aktywno$ci na zajeciach
WARSZTATY BADAWCZE 1
Kod przedmiotu (USOS)
INazwa przedmiotu Warsztaty badawcze 1
w jezyku polskim

Nazwa przedmiotu
w jezyku angielskim

Case Study 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia

studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria i Analiza Danych
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Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych

Jednostka realizujgca

'Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Przemystaw Biecek

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowy
Poziom przedmiotu Podstawowy
Grupa przedmiotow Obowiazkowy
Status przedmiotu Obieralny
Jezyk prowadzenia zajgé Polski
Semestr nominalny 4

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

'Wymagania wstgpne /
rzedmioty poprzedzajace

Techniki wizualizacji danych
Podstawy programowania i przetwarzania danych

Limit liczby studentéw

Brak

C. Efekty ksztalcenia i sposob

prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentdéw do samodzielnej i zespotowej
pracy badawczej zgodnie z metodykag CRISP-DM.

W tym celu studenci w zespotach begdg rozwigzywali wybrane zagadnienie
badawcze zdefiniowane na poczatku semestru we wspolpracy z zewnetrznych
partnerem. W ramach wyktadow studenci beda mogli poznaé specyfike
dziedzinowa rozwigzywanego problemu, pozna¢ istniejace rozwigzania,
a w ramach laboratoriow i projektu beda mogli skonstruowa¢ wtasne rozwigzanie
postawionego problemu.

Celem takiej formy prezentacji problemu jest pokazanie warto$ci wiedzy
dziedzinowej w rozwigzywaniu rzeczywistych problemoéw, potrzeby i roli studiéw
literaturowych  oraz  ksztalcenie umiejetno$ci  przygotowania  raportu
z prowadzonych prac badawczych.

Zajecia koncza si¢ raportem podsumowujacym wyniki przeprowadzonych prac
oraz publiczng prezentacja wynikow.

Efekty ksztalcenia

Patrz TABELA 1.

Formy zajgc 1 ich wymiar

(semestralny)

Wyktad 15
Cwiczenia 0

Laboratorium 15
Projekt 15

Tresci ksztalcenia

- Organizacja pracy i wspOtpraca w zespole

- Przygotowanie i monitorowanie harmonogramu prac
- Definiowanie problemu

- Studia literaturowe dotyczace analizowanej dziedziny
- Przygotowywanie raportow badawczych

- Przygotowywanie prezentacji uzyskanych wynikow

Metody dydaktyczne

Metodyka prowadzenia projektow: Cross Industry Standard Process for Data
Mining.

Metody i kryteria oceniania /

Oceniana jest praca zespolowa studentow i jej wyniki. Na ocene¢ sktada sig:

regulamin zaliczenia

20% — ocena koncowej prezentacji wynikow;
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20% — ocena czytelnos$ci 1 kompletno$ci opracowanego raportu konicowego;

30% — ocena wartoSci uzyskanych wynikow w zestawieniu ze uprzednio
zdefiniowanym problemem do rozwigzania;

30% — ocena systematycznos$ci postepéw w trakcie realizacji projektu, zgodnosci
z uprzednio przygotowanym harmonogramem prac.

Wymagane jest zdobycie co najmniej potowy punkéw w kazdej sktadowej oceny.
Ocena koncowa wynika z lacznej zdobytej liczby punktéw tj. 0-50%: ocena dwa,
51-60%: ocena trzy, 61-70%: ocena trzy i pot, 71-80%: ocena cztery,
81-90%: ocena cztery i pot, powyzej 90%: ocena pigc.

Metody sprawdzania efektow
ksztatcenia

Patrz TABELA 1.

Egzamin

Nie

Literatura

1. CRISP-DM: Towards a Standard Process Model for Data Mining, Proceedings
of the Fourth International Conference on the Practical Application of Knowledge
Discovery and Data Mining, 2000;

2. How to Write and Publish a Scientific Paper, Barbara Gastel, Robert Day,
Greenwood 2011,

3. R for data science, Garrett Grolemund Hadley Wickham, O’Reilly 2017.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

4

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnigciem
efektow ksztatcenia

1. godziny kontaktowe — 50 h, w tym:
a) obecnos$¢ na wyktadach — 15 h;
b) obecnos¢ na laboratoriach — 15 h;
¢) obecnos¢ na projekcie — 15 h;
d) konsultacje — 5 h;
2. praca wlasna studenta — 55 h, w tym:
a) przygotowanie projektu — 45 h;
b) zapoznanie si¢ z literaturg — 10 h.
Razem 105 h, co odpowiada 4 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich:

1. obecnos¢ na wyktadach — 15 h;

2. obecnos¢ na laboratoriach — 15 h;

3. obecno$¢ na projekcie — 15 h;

4. konsultacje — 5 h.

Razem 50 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora
student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
raktycznym

1. obecno$¢ na laboratoriach — 15 h;

2. obecnos¢ na projekcie — 15 h;

3. przygotowanie projektu — 45 h.
Razem 75 h, co odpowiada 3 pkt. ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

}>

TABELA 1. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

1. Efekty ksztalcenia i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz
efektow ksztatcenia kierunku Inzynieria i Analiza Danych

Efekty ksztat-
cenia dla mo-
dutu

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA
Absolwent studiéw pierwszego stopnia na kierunku In-
Zynieria i Analiza Danych

QOdniesienie do
efektow ksztalce-
nia dla kierunku

Odniesienie do cha-
rakterystyk drugiego
stopnia Polskiej
Ramy Kwalifikacji
(P6S_)

WIEDZA
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W01 Zna podstawowe metody modelowania statystycznego, [P6S WG DS_Wo04,
w tym analizy regresji i klasyfikacji DS_W05
Zna metody uczenia maszynowego i inteligencji
obliczeniowe;j.
UMIEJETNOSCI
Uo01 Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedzg do rozwiazywania [P6S UW DS U01, DS U23
zagadnien praktycznych.
uo02 Potrafi  przygotowac dokumentacje  projektu, [P6S UK, P6S UW DS U21

zawierajaca ~ miedzy  innymi  przeglad  zrodet
literaturowych, podsumowanie wynikow analizy danych
oraz dokumentacje systemu informatycznego.

uo03 Potrafi przeprowadzi¢ wstepna (eksploracyjng) analize [P6S_UW, P6S UK |DS_UO03, DS_U04,
danych. DS _U05, DS_U08,
Umie stosowac techniki wizualizacji danych. DS U12, DS_U13

Umie konstruowaé i stosowac estymatory oraz testy
hipotez, ocenia¢ ich jako$¢ i interpretowaé otrzymane
wyniki.

Umie zastosowa¢ metody statystyczne i uczenia
maszynowego w zagadnieniach prognozowania.

Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik
w srodowisku zawodowym oraz w innych §rodowiskach
Potrafi tworzy¢, rozwija¢ i implementowac algorytmy
przetwarzania i analizy danych.

uo4 Potrafi inicjowaé, planowaé i przeprowadza¢ proste P6S UW, P6S UK, [DS_U15, DS _U16,
eksperymenty obserwacyjne i symulacyjne orazP6S _UO DS U19, DS U23
dobiera¢ wiasciwe techniki i narzedzia do ich realizacji.
Potrafi  interpretowa¢ wyniki przeprowadzonych
eksperymentdw i wyciaga¢ wnioski, w tym dotyczace
jako$ci modeli.

Postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu
pozwalajacym na porozumienie si¢, przeczytanie ze
zrozumieniem tekstow i opisOw programowych oraz
przedstawienie prezentacji problemu z zakresu
studiowanego Kierunku studiow.

Potrafi indywidualnie i we wspotpracy z zespotem,
W tym z zespotem interdyscyplinarnym tworzy¢ analizy
i produkty informatyczne.

uos Potrafi planowaé rozwo6j i rozwija¢ kompetencje P6S UU DS _U29
zawodowe.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K01 Jest przygotowany do wspoétdziatania i pracy w grupie, P6S_KR DS K04
rzyjmujac w niej rozne role.
K02 Jest przygotowany do formulowania wnioskéw P6S KO DS K05

i prezentacji wynikow w sposob zrozumialy dla
szerokiego grona odbiorcow.

KO3 Rozumie potrzeb¢ uczenia si¢ przez cate zycie P6S KK, P6S KR |DS K01, DS K02
i podnoszenia kompetencji zawodowych.

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole
informatykow, w tym takze potrafi zarzadza¢ swoim
czasem oraz podejmowac zobowigzania i dotrzymywac
termindw.

2. Formy prowadzenia zajec 1 sposob weryfikacji efektow ksztatcenia
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Zarenflglif;ne Forma zaje¢ Sposob weryfikacji
K01-K03 laboratorium, projekt Prezentacja wynikow pracy
uo01-u05 laboratorium, projekt Raport z postepu i wyniku prac
W01 laboratorium, projekt Ocena koncowych wynikow

WARSZTATY BADAWCZE 2
Kod przedmiotu (USOS)
INazwa przedmiotu Warsztaty badawcze 2
w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu Case Study 2

w jezyku angielskim

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia
studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria i Analiza Danych

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych

Jednostka realizujgca

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Przemystaw Biecek

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowy
Poziom przedmiotu Podstawowy
Grupa przedmiotow Obowiazkowy
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajg¢ |Polski
Semestr nominalny 6

Usytuowanie realizacji
w roku akademickim

Semestr letni

'Wymagania wstgpne /
rzedmioty poprzedzajace

Warsztaty Badawcze 1, Wstep do uczenia maszynowego

Limit liczby studentow

Brak

C. Efekty ksztalcenia i sp

0s6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do samodzielnej i zespotowej pracy
badawczej zgodnie z metodyka CRISP-DM.

W tym celu studenci w zespotach beda rozwiazywali wybrane zagadnienie badawcze
zdefiniowane na poczatku semestru we wspolpracy z zewnetrznych partnerem.
W ramach wykladow studenci beda mogli pozna¢ specyfike dziedzinowa
rozwigzywanego problemu, poznaé istniejace rozwiazania, a w ramach laboratoriow
i projektu beda mogli skonstruowaé wlasne rozwigzanie postawionego problemu.
Celem takiej formy prezentacji problemu jest pokazanie wartosci wiedzy domenowe;j
W rozwigzywaniu rzeczywistych problemoéw, potrzeby i roli studiow literaturowych
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oraz ksztalcenie umiejetnosci przygotowania raportu z prowadzonych prac
badawczych.

Zajecia koncza si¢ raportem podsumowujacym wyniki przeprowadzonych prac oraz
ubliczng prezentacja wynikow.

Efekty ksztalcenia Patrz TABELA 1.

Formy zajec¢ i ich wymiar |Wyktad 15

(semestralny) Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 15

TreSci ksztalcenia

- Organizacja pracy i wspotpraca w zespole

- Przygotowanie i monitorowanie harmonogramu prac

- Definiowanie problemu

- Studia literaturowe dotyczace analizowanej dziedziny

- Przygotowywanie raportow badawczych

- Przygotowywanie prezentacji uzyskanych wynikow

- Przygotowywanie calosci raportow projektowych w jezyku angielskim

- Przygotowywanie zar6wno rozwigzan wartosciowych dla przedsi¢biorstw, jak
i stuzacych dobru publicznemu

- Ksztattowania postaw zgodnych z etyka zawodowa oraz stuzacych dorobkowi
i tradycji zawodowej.

- Samodzielny dobor i lektura literatury naukowo-technicznej w jezyku angielskim
poszerzajacej wiedze studentow.

Metody dydaktyczne

Metodyka prowadzenia projektoéw: Cross Industry Standard Process for Data Mining.

Metody i kryteria
oceniania / regulamin
zaliczenia

Oceniana jest praca zespotowa studentéw i jej wyniki. Na ocene sktada si¢

20% — ocena koncowej prezentacji wynikow;

20% — ocean czytelnosci 1 kompletnosci opracowanego raportu koncowego;

30% — ocena wartosci uzyskanych wynikow w zestawieniu ze uprzednio
zdefiniowanym problemem do rozwigzania;

30% — ocena systematycznos$ci postgpow w trakcie realizacji projektu, zgodnosci
z uprzednio przygotowanym harmonogramem prac.

Wymagane jest zdobycie co najmniej potowy punkow w kazdej sktadowej oceny.
Ocena koncowa wynika z tacznej zdobytej liczby punktow tj. 0-50%: ocena dwa,
51-60%: ocena trzy, 61-70%: ocena trzy i pot, 71-80%: ocena cztery, 81-90%: ocena
cztery i pot, powyzej 90%: ocena pigc.

Metody sprawdzania
efektow ksztalcenia

Patrz TABELA 1.

Egzamin

Nie

Literatura

1. Cross Industry Standard Process for Data Mining

CRISP-DM: Towards a Standard Process Model for Data Mining
https://pdfs.semanticscholar.org/48b9/293cfd4297{855867ca278f7069abc6a9c24.pdf
2. The International Business Communication Standards
http://www.ibcs-a.org/standards/130

3. How to Write and Publish a Scientific Paper

Barbara Gastel, Robert A. Day

4. R for data science

Garrett Grolemund and Hadley Wickham

http://r4ds.had.co.nz/intro.html

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

4
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Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektow
ksztatcenia

1. godziny kontaktowe — 50 h, w tym:
a) obecnos$¢ na wyktadach — 15 h;
b) obecnos¢ na laboratoriach — 15 h;
c¢) obecnos¢ na projekcie — 15 h;
d) konsultacje — 5 h;
2. praca wlasna studenta — 55 h, w tym:
a) przygotowanie projektu — 45 h;
b) zapoznanie si¢ z literaturg — 10 h.
Razem 105 h, co odpowiada 4 pkt. ECTS

Liczba punktéw ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu

1. obecnos¢ na wyktadach — 15 h;
2. obecnos¢ na laboratoriach — 15 h;
3. obecno$¢ na projekcie — 15 h;

nauczycieli 4. konsultacje — 5 h.
akademickich: Razem 50 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS
Liczba punktow ECTS, |1. obecnos¢ na laboratoriach — 15 h;

ktora student uzyskuje w 2. obecno$¢ na projekcie — 15 h;
ramach zaje¢ o 3. przygotowanie projektu — 45 h.

charakterze praktycznym [Razem 75 h, co odpowiada 3 pkt. ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi ‘-
TABELA 1. EFEKTY PRZEDMIOTOWE
1. Efekty ksztalcenia i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz
efektow ksztalcenia kierunku Inzynieria i Analiza Danych
Odniesienie do | Odniesienie
Efekty OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA charakterystyk | do efektéw
. L . . . drugiego stopnia | ksztalcenia
ksztalcenia Absolwent studiow pierwszego stopnia na kierunku /nzy- - .
dla modutu nieria i Analiza Danych Polskng_Ram_y dla kierunku
Kwalifikacji
(P6S )
WIEDZA
W0l Zna podstawowe metody modelowania statystycznego,| P6S WG DS_Wo04,
w tym analizy regresji i klasyfikacji DS_W05
Zna metody uczenia maszynowego i inteligencji
obliczeniowej.
UMIEJETNOSCI
uol1 Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze¢ do rozwigzywania| P6S_UW DS U001,
zagadnien praktycznych. DS U23
u02 Potrafi przygotowaé¢ dokumentacje projektu, zawierajaca| P6S UK, DS U21
miedzy  innymi  przeglad  zrodet literaturowych,| P6S UW
podsumowanie wynikow analizy danych oraz dokumentacje
systemu informatycznego.
uo3 Potrafi przeprowadzi¢ wstepna (eksploracyjna) analiz¢| P6S UW, DS_U03,
danych. P6S UK DS_U04,
Umie stosowac techniki wizualizacji danych. DS_U05,
Umie konstruowac i stosowac estymatory oraz testy hipotez, DS _U08,
oceniac ich jako$¢ i interpretowac otrzymane wyniki. DS_U12,
Umie zastosowa¢ metody statystyczne i uczenia maszyno- DS_U13
wego w zagadnieniach prognozowania.
Potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu roéznych technik
W $rodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach.
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Potrafi tworzy¢, rozwija¢ i implementowaé algorytmy
przetwarzania i analizy danych.

uo4

Potrafi inicjowaé, planowaé 1 przeprowadzaé proste
eksperymenty obserwacyjne i symulacyjne oraz dobieraé
wilasciwe techniki i narzedzia do ich realizacji.

Potrafi interpretowac wyniki przeprowadzonych
eksperymentdw i wyciagga¢ wnioski, w tym dotyczace
jakosci modeli.

Postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu pozwalajacym
na porozumienie si¢, przeczytanie ze zrozumieniem tekstow
i opisbw programowych oraz przedstawienie prezentacji
problemu z zakresu studiowanego Kierunku studiow.

Potrafi indywidualnie i we wspolpracy z zespotem, w tym
z zespolem interdyscyplinarnym tworzy¢ analizy i produkty
informatyczne.

P6S_UW,
P6S_UK,
P6S_UO

DS_U15,
DS_U16,
DS_U19,
DS_U23

Uos

Potrafi planowa¢ rozwoj i rozwija¢ kompetencje zawodowe.

P6S_UU

DS_U29

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K01

Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,
przyjmujac w niej rézne role.

P6S_KR

DS_K04

K02

Jest przygotowany do formulowania wnioskéw i prezentacji
wynikéw w sposdb zrozumialy dla szerokiego grona
odbiorcow.

P6S_KO

DS_KO05,
DS_K03

K03

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez calte zycie i podnoszenia
kompetencji zawodowych.

Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole informatykow,
w tym takze potrafi zarzadza¢ swoim czasem oraz
podejmowaé zobowiazania i dotrzymywac terminow.

P6S_KK,
P6S_KR

DS_KO1,
DS_K02

2. Formy prowadzenia zajec i sposob weryfikacji efektow ksztalcenia

Zamierzone

Forma zajec Sposob weryfikacji

efekty

K01-K03 laboratorium, projekt Prezentacja wynikow pracy

U01-U05 laboratorium, projekt Raport z postepu i wyniku prac

W0l laboratorium, projekt Ocena koncowych wynikow
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HURTOWNIE DANYCH I SYSTEMY BUSINESS INTELLIGENCE

Kod przedmiotu (USQOS)

Nazwa przedmiotu w je-
zyku polskim

Hurtownie danych i systemy Business Intelligence

Nazwa przedmiotu
zyku angielskim

W je-

Data warehouses and Business Intelligence systems

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia stu-
diow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria i Analiza Danych

Profil studiow

Profil ogdlnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

'Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Jednostka realizujaca

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Maciej Grzenda, zaklad Systemow Przetwarzania Informacji,
m.grzenda@mini.pw.edu.pl

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowy
Poziom przedmiotu Zaawansowany
Grupa przedmiotow Obowigzkowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajec Polski

Semestr nominalny 6

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne / przed-
mioty poprzedzajace

Bazy danych

Limit liczby studentow

Bez ograniczen

C. Efekty ksztalcenia i sposob

prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami hurtowni danych,
w tym projektowania modelu danych hurtowni danych oraz raportowania
i wizualizacji danych z wykorzystaniem systemow Business Intelligence.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA 1.

Formy zaje¢ i ich wymiar (se- Wyktad 15

mestralny) Cwiczenia 0
Laboratorium 45
Projekt 0

Tresci ksztalcenia

Studenci zapoznaja si¢ z podstawowymi i zaawansowanymi zagadnieniami
hurtowni danych, w tym zastosowaniami hurtowni danych, ich projektowaniem
i implementacja. Szczegélna uwaga jest poswigcana roli modelu danych
i technikom modelowania hurtowni danych. Druga czg$¢ przedmiotu koncentruje
si¢ na systemach Business Intelligence i1 wspolczesnych mozliwosciach

raportowania i wizualizacji danych zapewnianych przez te systemy.
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Wyklad:
1. Wprowadzenie do hurtowni danych i systemow Business Intelligence.
2. Projektowanie modelu danych dla hurtowni danych. Model danych
a normalizacja.
Techniki projektowania wymiarowego (ang. dimensional modelling)
Rola wymiaru czasu i zmian w danych w projektowaniu modelu danych.
Wykorzystanie kostek danych OLAP w raportowaniu.
Przeglad metod raportowania i wizualizacji danych, zapewnianych przez
wybrane platformy Business Intelligence.
Laboratorium:
1. Implementacja przyktadowych tabel faktow i wymiarow.
2. Zastosowanie zaawansowanych technik modelowania np. wymiar6w
zmiennych w czasie.
3. Przygotowanie kostki danych i wizualizacja danych z tabeli faktow
i powigzanych i wymiarow.
4. Analiza roli metadanych w konfiguracji systemu Business Intelligence.
5. Konfiguracja raportow i wizualizacji danych w systemie Business
Intelligence.

ook w

Metody dydaktyczne

Wyktad:
e  Wpyktad informacyjny;
e  Wyktad problemowy.
Laboratorium:
e Projektowanie rozwiazan wspdlnie z prowadzacym;
e Samodzielne rozwigzywanie zadan w laboratorium.

Metody i kryteria oceniania /
regulamin zaliczenia

Zaliczenie przedmiotu oparte jest o wyniki realizacji dwoch zadan punktowanych
w trakcie laboratorium (60%) oraz egzamin (40%). Maksymalna liczba
dostepnych punktéw wynosi 100.

‘Wyniki zadan punktowanych sa oglaszane na stronie internetowej prowadzacego

zajecia w danej grupie laboratoryjnej lub rozsylane do uczestnikow droga

mailowa. W koncowej czgsci semestru student moze skorzystaé z terminu
poprawkowego, w trakcie ktorego moze poprawi¢ jedno z zadan punktowanych:

- termin poprawkowy jest oglaszany studentom z wyprzedzeniem co najmniej
jednego tygodnia,

- kazdy ze studentdw ma zagwarantowang mozliwo$¢ udzialu w jednym
terminie poprawkowym, przy zatozeniu, iz byl obecny w oryginalnym
terminie zadania lub przedstawil w terminie dokument uzasadniajacy
nieobecnos¢ w tym terminie,

- najpozniej tydzien przed terminem poprawkowym, studenci zainteresowani
poprawianiem zadania, zobligowani sg zadeklarowa¢, ktore z zadan chcieliby
poprawia¢ w terminie poprawkowym,

- ocena zadania uzyskana w terminie poprawkowym zastepuje oryginalng ocene
z tego zadania.

Ocena koncowa zalezy od tacznej liczby punktow uzyskanych z zadan

punktowanych oraz egzaminu i jest wyznaczana zgodnie z ponizszymi regutami:

0-50 pkt — 2.0, 51-60 pkt — 3.0, 61-70 pkt — 3.5, 71-80 pkt — 4.0, 81-90 pkt — 4.5,

91-100 pkt — 5.0.

Metody sprawdzania efektow
ksztalcenia

Patrz TABELA 1.

Egzamin

Tak

Literatura

1. C. Howson, C., Successful business intelligence: unlock the value of Bl
& big data, McGraw-Hill Education, 2014;

2. R.Root, C. Mason, Pro SQL Server 2012 Bl solutions, Apress, 2012;

3. R. Kimball, M. Ross, The data warehouse toolkit: the definitive guide to
dimensional modeling, John Wiley & Sons, 2013.

Witryna www przedmiotu

e.mini.pw.edu.pl
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D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

6

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiagnigciem
efektéw ksztalcenia

1. godziny kontaktowe — 68 h, w tym:
a) obecnos$¢ na wyktadach — 15 h;
b) obecnos$¢ na laboratoriach — 45 h;
¢) obecnos$¢ na egzaminie — 3 h;
d) konsultacje — 5 h;
2. praca wiasna studenta — 65 h, w tym:
a) przygotowanie do laboratoriow — 45 h;
b) zapoznanie si¢ z literaturg — 5 h;
c) przygotowanie do egzaminu — 15 h.
Razem 133 h, co odpowiada 5 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS na zaje¢-
ciach wymagajacych bezpo-
sredniego udziatu nauczycieli
akademickich:

1. obecno$¢ na wyktadach — 15 h;

2. obecno$¢ na laboratoriach — 45 h;

3. obecno$¢ na egzaminie — 3 h;

4. konsultacje — 5 h.

Razem 68 h, co odpowiada 3 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora
student uzyskuje w ramach za-
je¢ o charakterze praktycznym

1. obecnos¢ na laboratoriach — 45 h;
2. przygotowanie do laboratoriow — 45 h.
Razem 90 h, co odpowiada 3 pkt. ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi .
TABELA 1. EFEKTY PRZEDMIOTOWE
1. Efekty ksztalcenia i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz
efektow ksztatcenia kierunku Inzynieria i Analiza Danych
Odniesienie do | Odniesienie
Efekty OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA charakterystyk | do efektbw
ksztatcenia Absolwent studiow pierwszego stopnia na kierunku /nzy- druglegq stopnia kszte_ﬂcema
W PICTWSZEE0 ST0p Y Iskiej Ramy | dla kierunku
dla modutu nieria i Analiza Danych Po °) Ramy
Kwalifikacji
(P6S_)
WIEDZA
w01 Ma wiedz¢ na temat technik modelowania danych | P6S_WG DS W12
stosowana w budowie hurtowni danych bazujacej na
modelu relacyjnym.
UMIEJETNOSCI
uo1 Umie wykorzystywac systemy zarzadzania bazg danych do | P6S_UW DS_U18
sktadowania danych hurtowni danych.
uo2 Umie wykorzystywaé platformy Business Intelligence do | P6S_UW DS_U18
tworzenia interaktywnych raportow i wizualizacji zgroma-
dzonych danych.
uo3 Umie pozyskiwaé dane z baz danych spelniajacych wymogi | P6S_UW DS_U22
trzeciej formy normalnej i umieszcza¢ je w strukturach
hurtowni  danych, np. z wykorzystaniem kodu
wykonywanego w ramach systemow zarzadzania bazami
danych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K01 Rozumie potrzeb¢ uczenia si¢ przez cale zycie | P6S_KK DS_KO01
i podnoszenia kompetencji zawodowych na przyktadzie
ewolucji systeméw i metod skladowania oraz analizy
danych.
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2. Formy prowadzenia zajec i sposob weryfikacji efektow ksztalcenia

Zag}fif;ne Forma zajec¢ Sposob weryfikacji
w01l Wyktad Egzamin, zadanie punktowane
U01-U03 Laboratorium Zadanie punktowane
K01 Wyktad, laboratorium Egzamin
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ARCHITEKTURA SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH

Kod przedmiotu (USQOS)

Nazwa przedmiotu w je-
zyku polskim

Architektura systemow informatycznych

Nazwa przedmiotu
zyku angielskim

W je-

IT Systems Architecture

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia stu-
diow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria i Analiza Danych

Profil studiow

Profil ogdlnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Jednostka realizujaca

'Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Jarostaw Legierski, Zaktad Systemow Przetwarzania Informacji, J.legier-
ski@mini.pw.edu.pl

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowy
Poziom przedmiotu Zaawansowany
Grupa przedmiotow Obowigzkowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaj¢é Polski

Semestr nominalny 6

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne / przed-
mioty poprzedzajace

Systemy operacyjne w inzynierii danych
Podstawy elektroniki

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb

prowadzenia zajecé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy na temat architektury systemow
informatycznych oraz umiejetnosci wykorzystania narzedzi przydatnych
w implementacji ztozonych architektonicznie systemow ICT.

Efekty ksztalcenia Patrz TABELA 1.
Formy zaje¢ i ich wymiar (se- Wyktad 30
mestralny) Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Tresci ksztatcenia ‘Wyklad:
1. Podstawy teorii systemow operacyjnych, poje¢cia jadra, powtloki, pojecie

procesu i watku, proces demon, mechanizmy wymiany danych pomiedzy
procesami.
Podstawy organizacji systemu plikow.

wn

Architektura klient-serwer i wielowarstwowa.
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4. Architektura  systemow  informatycznych: systemy  rozproszone
modularyzacja, komunikacja synchroniczna i asynchroniczna, wzorzec model-
widok-kontroler (MVC).

Typy architektury (fizyczna, logiczna).

Podstawy architektury aplikacji WWW.

Podstawy wirtualizacji.

Ustugi sieciowe (web services): Service Oriented Architecture (SOA),

architektura zasobowa ROA/REST.

9. Wybrane wzorce architektoniczne.

Laboratorium:

1. Narzedzia i podstawy programowania systemowego z perspektywy zarzadzania
procesami i systemem plikow.

2. Typowe komponenty systemow rozproszonych np: serwery Www i http proxy,
serwery aplikacyjne, bazy danych i serwery katalogowe: protokoty: LDAP,
X.500; Systemy poczty elektronicznej e-mail: POP3, IMAP4, SMTP, X.400;
Serwery czasu: NTP, SNTP, integracja z zrédtami czasu.

3. Narzgdzia przydatne w implementacji ztozonych architektonicznie systemow
rozproszonych.

4. Projektowanie architektury ztozonego systemu.

®No o

Metody dydaktyczne

Wyklad:

Wyktad informacyjny.

Laboratorium:

Samodzielne rozwigzywanie zadan w laboratorium (dla zadan aplikacyjnych),
studium przypadku (dla zadan projektowych).

Metody i kryteria oceniania /
regulamin zaliczenia

Zaliczenie przedmiotu oparte jest o wyniki realizacji zadan punktowanych
w trakcie laboratorium (60%) oraz test wyktadowy (40%). Maksymalna liczba
dostepnych punktéw wynosi 100.

‘Wyniki zadan punktowanych sg oglaszane na stronie internetowej prowadzacego
zajecia w danej grupie laboratoryjnej lub rozsylane do uczestnikow droga
mailowa. W koncowej czesci semestru student moze skorzystaé z terminu
poprawkowego, w trakcie ktorego moze poprawi¢ jedno z zadan punktowanych:

- termin poprawkowy jest oglaszany studentom z wyprzedzeniem co najmniej
jednego tygodnia,

- kazdy ze studentdw ma zagwarantowang mozliwos¢ udzialu w jednym
terminie poprawkowym, przy zatozeniu, iz byl obecny w oryginalnym
terminie zadania lub przedstawil w terminie dokument uzasadniajacy
nieobecnos¢ w tym terminie,

- najpdzniej tydzien przed terminem poprawkowym, studenci zainteresowani
poprawianiem zadania, zobligowani sg zadeklarowa¢, ktore z zadan chcieliby
poprawia¢ w terminie poprawkowym,

- ocena zadania uzyskana w terminie poprawkowym zastepuje oryginalng ocene
z tego zadania.

Ocena koncowa zalezy od tacznej liczby punktow uzyskanych z zadan
punktowanych oraz testu koncowego i jest wyznaczana zgodnie z ponizszymi re-
gutami: 0-50 pkt— 2.0, 51-60 pkt— 3.0, 61-70 pkt— 3.5, 71-80 pkt —4.0, 81-90 pkt
4.5, 91-100 pkt — 5.0.

Metody sprawdzania efektow
ksztalcenia

Patrz TABELA 1.

Egzamin

Nie

Literatura

1. Hyde R., 2005. Profesjonalne programowanie. Zrozumie¢ komputer
Czes$¢ 1, Helion.

2. Nemeth, E., 2011, Unix i Linux: przewodnik administratora systeméow,
Helion.

3. Stallings W., 2003. Organizacja i architektura systemu komputerowego.
Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa.
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4. Silberschatz A. i Galvin P. B., 2001. Podstawy systemow operacyjnych.
Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

4

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnigciem
efektow ksztatcenia

1. godziny kontaktowe — 65 h, w tym:
a) obecnos¢ na wyktadach — 30 h;
b) obecnoé¢ na laboratoriach — 30 h;
d) konsultacje — 5 h;
2. praca wiasna studenta — 45 h, w tym:
a) przygotowanie do laboratoriow — 30 h;
b) zapoznanie si¢ z literaturg — 8 h;
C) przygotowanie do testu — 7 h.
Razem 110 h, co odpowiada 4 pkt. ECTS

Liczba punktéw ECTS na zaje-
ciach wymagajacych bezpo-
sredniego udziatu nauczycieli
akademickich:

1. obecno$¢ na wyktadach — 30 h;

2. obecno$¢ na laboratoriach — 30 h;

3. konsultacje — 5 h.

Razem 65 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora
student uzyskuje w ramach za-
je¢ o charakterze praktycznym

1. obecno$¢ na laboratoriach — 30 h;
2. przygotowanie do laboratoriow — 30 h.
Razem 60 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi -
TABELA 1. EFEKTY PRZEDMIOTOWE
1. Efekty ksztalcenia i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz
efektow ksztatcenia kierunku InzZynieria i Analiza Danych
Odniesienie do | Odniesienie
Efekty OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA charakterystyk | do efektéw
. . . . . drugiego stopnia | ksztalcenia
ksztatcenia Absolwent studiow pierwszego stopnia na kierunku /nzy- > .
dla modutu nieria i Analiza Danych Polskng_Ram_y dla kierunku
Kwalifikacji
(P6S.)
WIEDZA
W01 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i technologie | P6S_WG DS_W15
inzynierskie zwigzane z wykorzystaniem systemu
operacyjnego oraz budowg zlozonych architektonicznie
rozwigzan, w tym rozwiazan wykorzystujacych technologie
sieciowe i sieci komputerowe.
UMIEJETNOSCI
uo1 Umie analizowa¢ architekture, wykorzystywac i rozszerza¢ | P6S_UW DS_U18,
o nowe komponenty systemy sktadowania i analizy danych, DS_U10
w tym systemy rozproszone, wykorzystujac do tego celu
m.in. funkcjonalno$¢ systeméw operacyjnych i ustug
sieciowych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K01 Rozumie potrzeb¢ uczenia si¢ przez cale zycie | P6S_KK DS_KO01
i podnoszenia kompetencji zawodowych na przyktadzie
rozwoju systemow operacyjnych, architektury systemow
informatycznych i jej ewolucji, w tym wykorzystania
wirtualizacji.
2. Formy prowadzenia zajec i sposob weryfikacji efektow ksztatcenia
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Zamierzone o ; )
efekty Forma zaje¢ Sposob weryfikacji
W01 Wyktad, laboratorium Test koncowy, zadania punktowane

uo1

Laboratorium

Zadania punktowane

K01

Wyklad

Test koncowy
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SKEADOWANIE DANYCH W SYSTEMACH BIG DATA

Kod przedmiotu (USQOS)

Nazwa przedmiotu w je-
zyku polskim

Sktadowanie danych w systemach Big Data

Nazwa przedmiotu
zyku angielskim

W je-

Data storage in Big Data systems

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia stu-
diow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria i Analiza Danych

Profil studiow

Profil ogdlnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

'Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Jednostka realizujaca

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Maciej Grzenda, zaklad Systemow Przetwarzania Informacji,
m.grzenda@mini.pw.edu.pl

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowy
Poziom przedmiotu Zaawansowany
Grupa przedmiotow Obowigzkowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajec Polski

Semestr nominalny 7

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne / przed-
mioty poprzedzajace

Bazy danych, Hurtownie danych i systemy Business Intelligence, Zaawansowane
programowanie obiektowe i funkcyjne, Systemy operacyjne w inzynierii danych.

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob

prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy na temat architektury i przyktadowych
srodowisk Big Data umozliwiajacych pozyskiwanie i sktadowanie danych oraz
umiejetnosci pozyskiwania, transformacji i sktadowania danych w tych srodowi-
skach.

Efekty ksztalcenia Patrz TABELA 1.

Formy zaje¢ i ich wymiar (se- Wyktad 30

mestralny) Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 15

Tresci ksztatcenia ‘Wyklad:

1. Przeglad zagadnien oraz oprogramowania nurtu Big Data, w tym projektow
takich jak Apache Hadoop.

2. Architektura systemow Big Data: pozyskiwanie danych, sktadowanie danych,
przekazywanie danych w rozproszonej architekturze systemu, analiza danych,
w tym analiza z wykorzystaniem metod uczenia maszynowego.
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3. Pozyskiwanie danych z roznorodnych zrédet danych z wykorzystaniem

platform Big Data.

4. Przetwarzanie wsadowe a przetwarzanie strumieni danych.

5. Programowanie  rozwigzan  wykorzystujagcych  platformy Big Data
z uwzglednieniem m.in. uzycia rownoleglego i rozproszonego przetwarzania
danych oraz $rodowisk utatwiajgcych tworzenie kodu przetwarzania danych
w trybie wsadowym i strumieniowym.

. Wzorce projektowe i architektoniczne np. architektura Lambda i Kappa.

. Programowanie filtrowania i agregacji danych.

. Dobor formatow i struktur danych dla sktadowanych danych.

Laboratorium:

1. Konfiguracja pozyskiwania danych z réznorodnych zrodet.

2. Programowanie zadan pozyskiwania danych.

3. Programowanie przetwarzania wsadowego.

4. Projektowanie architektury ztozonego systemu.

[N e)]

Metody dydaktyczne

‘Wyktad:

'Wyktad informacyjny.

Laboratorium:

Samodzielne  rozwigzywanie zadan w  laboratorium (dla  zadan
programistycznych), studium przypadku (dla zadan projektowych).

Metody i kryteria oceniania /
regulamin zaliczenia

Zaliczenie przedmiotu oparte jest o wyniki realizacji zadan punktowanych
w trakcie laboratorium (60%) oraz egzamin (40%). Maksymalna liczba
dostepnych punktow wynosi 100.

Wyniki zadan punktowanych sg oglaszane na stronie internetowej prowadzacego

zajecia w danej grupie laboratoryjnej lub rozsylane do uczestnikow drogg

mailowg. W koncowej czgsci semestru student moze skorzysta¢ z terminu
poprawkowego, w trakcie ktérego moze poprawic jedno z zadan punktowanych:

- termin poprawkowy jest oglaszany studentom z wyprzedzeniem co najmniej
jednego tygodnia,

- kazdy ze studentdow ma zagwarantowana mozliwos¢ udzialu w jednym
terminie poprawkowym, przy zatozeniu, iz byt obecny w oryginalnym
terminie zadania lub przedstawil w terminie dokument uzasadniajacy
niecobecnos¢ w tym terminie,

- najpozniej tydzien przed terminem poprawkowym, studenci zainteresowani
poprawianiem zadania, zobligowani sg zadeklarowa¢, ktore z zadan chcieliby
poprawia¢ w terminie poprawkowym,

- ocena zadania uzyskana w terminie poprawkowym zastepuje oryginalng ocene
Z tego zadania.

Ocena koncowa zalezy od lacznej liczby punktow uzyskanych z zadan

punktowanych oraz egzaminu i jest wyznaczana zgodnie z ponizszymi regutami:

0-50 pkt — 2.0, 51-60 pkt — 3.0, 61-70 pkt — 3.5, 71-80 pkt — 4.0, 81-90 pkt — 4.5,

91-100 pkt —5.0.

Metody sprawdzania efektow
ksztalcenia

Patrz TABELA 1.

Egzamin

Tak

Literatura

1. Ellis B., Real-Time Analytics. Techniques to Analyse and Visualise

Streaming Data, Wiley, 2014.

Holmes A., Hadoop in practice, Manning Publications, 2013.

3. Marz N., Warren James, Big Data. Principles and best practices of scala-
ble realtime data systems, Manning, 2015.

4. Provost F., Facett T., Data Science for Business. What you need to know
about data mining and data-analytic thinking, O’Reilly, 2013.

N

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta
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Liczba punktow ECTS 5

Liczba godzin pracy studenta|l. godziny kontaktowe — 80 h, w tym:
zwigzanych z osiagnigciem a) obecnos$¢ na wyktadach — 30 h;
efektow ksztalcenia b) obecnos$¢ na laboratoriach — 30 h;

¢) obecnos¢ na projektach — 15 h;
d) konsultacje — 5 h;
2. praca wlasna studenta — 60 h, w tym:

b) zapoznanie si¢ z literaturg — 10 h.
Razem 140 h, co odpowiada 5 pkt. ECTS

a) przygotowanie do laboratoriow — 20 h;
b) przygotowanie wynikow realizacji zadan — 30 h;

Liczba punktow ECTS na zaje¢- 1. obecnosé na wyktadach — 30 h;

ciach wymagajacych bezpo- 2. obecno$é¢ na laboratoriach — 30 h;
sredniego udziatu nauczycieli [3. obecno$¢ na projektach — 15 h;
akademickich: 4. konsultacje — 5 h.

Razem 80 h, co odpowiada 3 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora |1l. obecno$é¢ na laboratoriach — 30 h;
student uzyskuje w ramach za- 2. obecnos¢ na projektach — 15 h;
je¢ o charakterze praktycznym (3. przygotowanie do laboratoriow — 20 h;

Razem 90 h, co odpowiada 3 pkt. ECTS

4. przygotowanie wynikow realizacji zadan — 25 h.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi }—

TABELA 1. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

efektow ksztatcenia kierunku InZynieria i Analiza Danych

1. Efekty ksztalcenia i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz

Odniesienie do | Odniesienie
Efekty OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA charakterystyk | do efektéw
. S . . drugiego stopnia | ksztalcenia
ksztatcenia Absolwent studiéw pierwszego stopnia na kierunku Iskiei Ram dla kierunku
dla modutu Inzynieria i Analiza Danych Pols IeJ Ramy
Kwalifikacji
(P6S.)
WIEDZA
W01 Dysponuje  wiedza na temat danych czeSciowo | P6S_WG DS_W12
ustrukturyzowanych i kategorii danych umieszczanych
w platformach Big Data oraz relacyjnych bazach danych.
UMIEJETNOSCI
uo1 Umie budowac¢ rozproszone systemy pozyskiwania | P6S_UW DS_U18
i sktadowania danych integrujace samodzielnie stworzone
komponenty oraz komponenty platform Big Data.
uo2 Umie pozyskiwac¢ dane z platform Big Data i innych zrodet, | P6S_UW DS_U22
jak réowniez po opcjonalnym filtrowaniu i transformacji
umieszczac je w platformach Big Data.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K01 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie i podnosze- | P6S_KK DS_KO01
nia kompetencji zawodowych na przyktadzie rozwoju
platform Big Data i ewolucji systeméw sktadowania
danych.
2. Formy prowadzenia zajec€ i sposob weryfikacji efektow ksztatcenia
Zar;fléelztz}(l)ne Forma zajgc¢ Sposob weryfikacji
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w01 Wyktad, laboratorium Egzamin, zadania punktowane
U01-U02 Laboratorium Zadania punktowane
K01 Wyktad egzamin
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PROJEKT ZESPOLOWY
Kod przedmiotu 1120-IN000-I1SP-0040
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim [Projekt zespotowy

Nazwa przedmiotu w jezyku angiel-
skim

Teamwork project

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria i Analiza Danych (zajgcia wspdlne z Informatyka)

Profil studiow

Profil ogolnoakademicki

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Jednostka realizujgca

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Koordynator przedmiotu

Dr inz. Jarostaw Legierski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe
Grupa przedmiotow Obowiazkowe
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajg¢é Polski
Semestr nominalny 7

Usytuowanie realizacji w roku akade-
mickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne/przedmioty po-
przedzajace

InZzynieria systemow informatycznych
Podstawy programowania i przetwarzania danych,
obiektowe, Programowanie aplikacji wielowarstwowych

Programowanie

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest utrwalenie zasad przemystowego tworzenia aplikacji
(praca zespotowa), pomoc przy tworzeniu projektu dyplomowego oraz
doskonalenie umiejetnosci tworzenia oprogramowania. Po ukonczeniu
kursu studenci powinni:

- posiada¢ wiedzg wystarczajaca do tworzeniu prostych aplikacji (do 2 000
linii kodu) w nieduzym zespole (2 — 3 osoby);

- powinni umie¢ wybra¢ odpowiedni model tworzenie aplikacji;

- umie¢ — w ramach zespotu — dokona¢ podzialu zadan na poszczegdlne
osoby;

- umie¢ stworzy¢ harmonogram realizacji pracy;

- umie¢ napisac i przetestowaé stworzong przez siebie aplikacje;

- mie¢ przygotowana (w 90%) aplikacj¢ bedaca podstawa inzynierskiego
projektu dyplomowego

Efekty ksztalcenia Patrz TABELA 1.

Formy zaj¢¢ i ich wymiar Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
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Tresci ksztalcenia

Utrwalenie zasad przemystowego tworzenia aplikacji/ systemow.
Doskonalenie umiejetnosci tworzenia oprogramowania, podczas tworzenia
aplikacji w nieduzym zespole (2 — 3 0soby).

Przeprowadzanie testéw jednostkowych i testow integracyjnych (w ramach
kodu programu).

Tworzenie zestawu dokumentacji: harmonogram prac; specyfikacja
wymagan (dokumentacja biznesowa); dokumentacja architektoniczna;
dokumentacja techniczna; plan testow akceptacyjnych; instrukcja obstugi,
rejestr zmian.

Metody oceny

Test na ostatnim wyktadzie — od 0 do 30 pkt. (cz¢$¢ A), zajgcia projektowe
— od 0 do 30 pkt (cze$¢ B), przygotowanie w terminie aplikacji (poczatek
stycznia) — 40 pkt, po terminie 0 pkt (cze¢$¢ C). Studenci maja mozliwos¢
oddania kazdej czesci z tygodniowym opdznieniem. Jeden raz mogg si¢
sp6zni¢ bez konsekwencji za kazdym nastepnym otrzymuja odpowiednio
mniej punktow.

Ocena koncowa wynika z sumy A + B + C: 51-60 pkt — dostateczny, 61-70
pkt — trzy i p6t, 71-80 pkt — dobry, 81-90 pkt — cztery i pot, od 91 pkt —

bardzo dobry.
Metody sprawdzania efektow ksztat- Patrz TABELA 1.
cenia
Egzamin Nie
Literatura 1. I. Sommerville Inzynieria Oprogramowania, WNT, 2003.

2.J. Gorski. Inzynieria Oprogramowania w projekcie informatycznym.
Mikom, 1999.

3. J. Robertson, S. Robertson. Petlna analiza systemowa. WNT, 1999.
Dodatkowa literatura/zrodta danych dobierane sg indywidualnie i zalezg od
tematyki wykonywanych projektow.

Witryna www przedmiotu

e.mini.pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta zwigza-
nych z osiaggnicciem efektow ksztalce-
nia

1. godziny kontaktowe — 35 h, w tym:
a) obecnos¢ na wyktadach — 15 h;
b) obecnos¢ na zajeciach projektowych — 15 h;
¢) konsultacje -5 h;
2. praca wiasna studenta — 25 h, w tym:
a) przygotowanie do zaje¢ projektowych — 5 h;
b) napisanie aplikacji, uruchomienie, testowanie (poza laborato-
rium) — 10 h — jest to podstawa pracy inzynierskiej;
¢) przygotowanie dokumentacji — 10 h.
Razem 60 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego
udzialu nauczycieli akademickich:

1. obecno$¢ na wyktadach — 15 h;

2. obecno$¢ na zajeciach projektowych — 15 h;

3. konsultacje z promotorem pracy inzynierskiej — 5 h.
Razem 35 h, co odpowiada 1 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakte-
rze praktycznym

1. obecno$¢ na zajeciach projektowych — 15 h;

2. przygotowanie do zaje¢ projektowych — 5 h;

3. napisanie aplikacji, uruchomienie, testowanie (poza laboratorium) — 10 h;
4. przygotowanie dokumentacji — 10 h.

Razem 40 h, co odpowiada 1 pkt. ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi
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TABELA 1. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

1. Efekty ksztatcenia i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz efektow
ksztatcenia kierunku Inzynieria i Analiza Danych

Odniesienie do Odniesienie
Efekty OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA dChaTakterySty'f do efektow
. . . - . rugiego stopnia ksztalcenia
ksztalcenia Absolwent studiow pierwszego stopnia na kierunku nzy- Iskiei R dla kierunk
dla modutu nieria i Analiza Danych Pols €] Ramy erunku
Kwalifikacji
(P6S_)
WIEDZA
W01 Ma podstawowag wiedz¢ o cyklu zycia systeméw | P6S_WG DS_W15
informatycznych.
W02 Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane | P6S_WG DS w11
przy rozwiazywaniu prostych zadan informatycznych.
W03 Ma podstawowa wiedzg dotyczaca zarzadzania jako$cig, | P6S_WG DS_W15
w tym podstawowg wiedzg nt. standardéw (np. ISO 9000-
3, CMMi, itp.).
UMIEJETNOSCI
uo1 Potrafi stworzy¢ model prostego systemu. P6S_UW DS_U26,
DS_uo1
uo2 Ma umiejetno$¢ projektowania prostych systeméw | P6S_UW DS_U27
informatycznych.
uo3 Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowaé¢ | P6S_UW, DS U21,
oraz zrealizowaé prosty system informatyczny, uzywajac | P6S_UK DS_U28
wlasciwych metod, technik i narzedzi.
uo4 Potrafi wykona¢ prostg analize sposobu funkcjonowania | P6S_UW, DS_U10,
systemu informatycznego i oceni¢ istniejace rozwigzania | P6S_UO DS_U23
informatyczne, przynajmniej w odniesieniu do ich cech
funkcjonalnych.
uo5 Ma umiejetno$¢ przeprowadzania testow funkcjonalnych. P6S_UW DS_U25
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K01 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole informatykéw, | P6S_KR DS_K02
w tym takze potrafi zarzadzaé swoim czasem oraz
podejmowac zobowiazania i dotrzymywac¢ termindow.
K02 Zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajacych | P6S_KO DS_KO05
systemow informatycznych, ktore doprowadzity do
powaznych strat finansowych, spotecznych Iub tez do
powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia.

2. Formy prowadzenia zaj¢c i sposob sprawdzania

Zamierzone Forma zajegc Sposdb oceny
efekty

w01 wyklad (oméwienie); test

projekt (wybranie modelu z uzasadnieniem). ocena wykonanej aplikacji
i dokumentacji

W03, K02 wyktad (omdwienie). test

W02, K01, projekt (przygotowanie aplikacji). projekt

U0l -uU03

u04 U05 wyktad (omowienie); test
projekt (przetestowanie stworzonej aplikaciji). projekt
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SEMINARIUM DYPLOMOWE

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

Seminarium dyplomowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angiel-
skim

Diploma Seminar

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Inzynieria i Analiza Danych

Profil studiow

Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Jednostka realizujaca

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Koordynator przedmiotu

Dr hab. Maciej Grzenda

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe
Grupa przedmiotow Obowiazkowe
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajgé Polski
Semestr nominalny 7

Usytuowanie realizacji w roku akade-
mickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne/przedmioty po-
przedzajace

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do obrony pracy
dyplomowej poprzez monitorowania biezacych postepow w jej przygotowa-
niu oraz praktyczne ¢wiczenia zwigzane z prezentacja tematu pracy dyplo-
mowej oraz jej przebiegu (realizacji) i uzyskanych wynikow.

Efekty ksztalcenia

Patrz TABELA 1.

Formy zajgc 1 ich wymiar

Wyktad 0
Cwiczenia 30
Laboratorium 0
Projekt 0
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Tresci ksztalcenia

W ramach przedmiotu kazdy ze studentow przedstawia trzy referaty okoto
35-40 minutowe (pierwszy indywidualnie, dwa nastepne w ramach
zespotu), po ktorych nastepuje parominutowa dyskusja.

W pierwszej czesci semestru tematy wybierane sa przez studentéw dowolnie
z szeroko rozumianego zakresu nauk $cistych i nauk biologicznych oraz
nauk spotecznych. Tematy wymagajg akceptacji prowadzacego seminarium.
W drugiej czesci semestru referaty studentow dotyczg prowadzonych przez
nich prac dyplomowych. Studenci przedstawiaja ramowy zakres pracy,
uzasadnienie wyboru tematu, przeglad literatury zwiazanej z tematyka
pracy, osiagni¢te dotychczas oraz planowane rezultaty, przewidywane
problemy, kwestie otwarte, itp.

Metody oceny

Kazdy z trzech wygloszonych referatow oceniany jest w skali od 2 do 5
(z doktadnoscia do 0,25 stopnia). Nie wygloszenie referatu jest
roéwnoznaczne z przyznaniem punktow 0 (zero). Podstawg oceny jest srednia
arytmetyczna uzyskanych punktéw. Wynik ten jest nastgpnie korygowany
0 ,,wspotczynnik aktywnosci” (wszystkie obecnosci = +0,5 stopnia, jedna
nieobecnos¢ = brak korekty, itd. — szczegdtowy sposodb wyliczania wspot-
czynnika przedstawiany jest na pierwszych zajeciach). Uzyskanie w wyniku
zastosowania ,,wspotczynnika aktywnosci” oceny nizszej niz 3.0 powoduje
niezaliczenie przedmiotu. Uzyskana ocena pozytywna moze by¢ dodatkowo
powickszona o maksymalnie po6t stopnia w przypadku zauwazalnej
aktywnosci podczas dyskusji podsumowujacych wyglaszane referaty.

Metody sprawdzania efektow ksztat-
cenia

Patrz TABELA 1.

Egzamin

Nie

Literatura

Literatura/zroédta danych dobierane sg indywidualnie i zalezg od tematyki
wykonywanych prezentacji.

Witryna www przedmiotu

e.mini.pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta zwigza-
nych z osiggnigciem efektow ksztatce-
nia

1. godziny kontaktowe — 30 h, w tym:
a) obecnos¢ na ¢wiczeniach — 30 h;
2. praca wtasna studenta — 30 h, w tym:
a) przygotowanie do ¢wiczen (przygotowanie trzech prezentacji) — 20 h;
b) przygotowanie do ¢wiczen (przygotowanie pokazu aplikacji) — 10 h.
Razem 60 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich:

1. obecno$¢ na ¢wiczeniach — 30 h.
Razem 30 h, co odpowiada 1 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charakte-
rze praktycznym

1. obecno$¢ na ¢wiczeniach — 30 h;
2. przygotowanie do ¢wiczen — 30 h.
Razem 60 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

E. Informacje dodatkowe

Uwagi
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TABELA 1. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

1. Efekty ksztatcenia i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz efektow
ksztatcenia kierunku InzZynieria i Analiza Danych

Odniesienie do Odniesienie
, charakterystyk do efektow
Efekty OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA drugiego stopnia ksztalcenia
ksztatcenia Absolwent studiow pierwszego stopnia na kierunku /nzy- Polskiej Ramy dla kierunku
dla modutu nieria i Analiza Danych Kwalifikacji
(P6S.)
UMIEJETNOSCI
uo1 Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowaé¢ | P6S_UW DS_U28
oraz zrealizowa¢ prosty system informatyczny, uzywajac
wlasciwych metod, technik i narzedzi.
uo2 Posiada umiejetnos¢ wygloszenia referatu na seminarium | P6S_UK, DS_U20,
oraz krytycznej oceny referatbw wygtoszonych przez inne | P6S_UW DS U12
osoby.
uo3 Posiada umiejetno$é prezentacji rezultatbw wykonanej | P6S_UK, DS_U20,
pracy — dzialajacej aplikacji informatycznej. Potrafi oceni¢ | P6S_UW DS_U12
jej stopien zaawansowania oraz zardwno jej zalety jak i nie-
dostatki.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K01 Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ w sposob zrozumialy | P6S_KO DS_KO05
prezentacj¢ zar6wno z tematyki pracy dyplomowej jak
i Z innej tematyki z zakresu nauk $cistych.
K02 Potrafi podzieli¢ si¢ zadaniami z osobami wspottworzacymi | P6S_KR DS_K02
zespot dyplomowy oraz adekwatnie przydzielic role
podczas prezentacji przebiegu i wynikow realizacji projektu
dyplomowego.
2. Formy prowadzenia zaje¢ i sposob sprawdzania
Zag}l;:f;ne Forma zajec Sposob oceny
uo1 ¢wiczenia aktywny wudziat w ¢wiczeniach,
wygloszenie prezentacji
zespotowych
uoz2 ¢wiczenia aktywny udziat w ¢wiczeniach,
uo3 wygloszenie  prezentacji, udziak
w dyskusji po prezentacjach pozosta-
tych uczestnikéw seminarium
K01 ¢wiczenia wygloszenie prezentacji
K02 zespotowych uwzgledniajgcych

m. in. kwestie podziatu obowigzkow
pomigdzy czlonkdw zespotu oraz
stosowang metodyke prowadzenia

projektu.
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